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1. EinfUhrung

Die am frihesten datierten Fossilfunde von Flugsauriern (oder Pterosauria) stammen
aus dem Obere Trias, d. h. die ersten Formen lebten vor ungefahr 231 bis 225 Millionen
Jahren. Am Ende der Kreidezeit, vor 65 Mio. Jahren, verschwanden sie zusammen mit
den meisten Saurierarten. Insgesamt existierte diese Gruppe also beinahe 200 Mio.
Jahre erfolgreich und starb erst mit dem groBen Massenaussterben am Beginn der Erd-
neuzeit aus, das durch aufBlere Einflisse ausgeldst wurde.

Abb. 1: Erdzeitalter

Zu der bekanntesten Art zahlt wohl der Pteranodon, der in jedem Film Uber die Urzeit
vorkommt. Daneben gab es aber noch eine Vielzahl von anderen Arten, die auf allen
Kontinenten (Ausnahme Antarktis) verbreitet waren. Die meisten der gefundenen Arten
lebten in Meeresnahe, wahrscheinlich vom Fischfang.
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Abb. 2: Fundstellen von Pterosaurierfossilien

Eine der wichtigen Fundstéatten fir Flugsaurierfossilien ist der Solnhofener Plattenkalk in
Bayern, dessen Gebiet wahrend des Erdmittelalters eine Lagune war. Bereits im frihen
18. Jh. wurden hier die ersten Uberreste gefunden, aber erst 1801 erkannte George Cu-
vier, dass es sich um flugfahige Reptilien handelte und nicht um Flederm&use. Durch die
Fossilienfunde offenbart sich uns aber nur ein kleiner Ausschnitt der Artenvielfalt, da alle
Versteinerungen praktisch Zufalle sind. Dazu kommt, dass Fossilien nur in Sedimentge-
stein entstehen kénnen, welches im Bereich friherer Meere gefunden wird. Flugsaurier
existierten &hnlich lange wie die Végel heute und wurden auch weltweit nachgewiesen.
Es ist daher wahrscheinlich, dass Flugsaurier auch im Landesinneren vorkamen, wie die
Vogel.

Das groBte bis jetzt gefundene Fossil ist der Quetzalcoatlus mit einer Fligelspannweite
bis 12 m, wahrend andere Gattungen nicht gréBer als Sperlinge waren. Der alteste
Flugsaurier wurde 1973 in Italien bei Bergamo gefunden, ein 220 Mio. Jahre alter Eudi-
morphodon.



2. Systematik

Die Flugsaurier werden als Diapsiden in die Klasse der Reptilien gestellt. Innerhalb der
Klasse sind sie den Archosauriern zugeordnet, die auch Dinosaurier und Krokodile be-
inhaltet.

Die Pterosaurier werden in die Unterordnungen Langschwanzflugsaurier (Rhampho-
rhynchoidea) und Kurzschwanzflugsaurier (Pterodactyloidea) eingeteilt. Die ersteren
waren dabei die friiheren Formen, sie lebten im Trias und Jura. Die Kurzschwanz-
flugsaurier lebten im Jura und spalteten sich vermutlich von den frihen Formen ab. Es
gibt aber keine Fossilfunde von Vorlaufern. Die Langschwanzflugsaurier umfassen vier
Familien, die Kurzschwanzflugsaurier finfzehn.

Der friheste bis jetzt gefundene (Lang-
. schwanz-)Flugsaurier gehért der Familie
“ Eudimorphodontidae (Gattung Eudi-
morphodon) an. Als Besonderheit wei-
sen sie ein spezielles Gebiss auf. Es
gibt vordere Fangzéhne und hinten viele
drei- oder flnf-spitzige Zahne. Im Ober-
kiefer sind zwischen den dreispitzigen
----- und den funfspitzigen noch zwei groBe
Z&hne mit zwei Nebenspitzen zu finden.
Diese Form der Bezahnung kommt in
Abb. 3 Schédel eines Eudimorphodon keiner andern Gattung vor, deswegen
wird angenommen dass die Eudimor-
phodontidae ein Nebenzweig sind. Diese Flugsaurier kommen nur in der Trias vor.

,,,,,,,

Eudmorphodon

Zur Familie der Dimorphodontidae
zéhlen die Gattungen Dimorphodon
und Peteinosaurus. Peteinosaurus leb-
te in der Trias und ist die urspriinglich-
ste bekannte Gattung. Die Fllgel war-
en noch relativ kurz und das Gebiss
bestand aus einspitzigen Zahnen. Er
gilt als direkter Vorlaufer von Dimor-
phodon aus dem Jura.

Dimorphadon

Abb. 4: Schadel eines Dimorphodons



Die umfangreichste Familie stellen die Rhamphorhynchidae dar. Sie beinhaltet neun
Gattungen: Preondactylus, Dorygnathus, Campylognathoides, Rhamphorhynchus,
Odontorhynchus, Parapsicephalus, Scaphognathus, Sordes und Angustinaripterus.

Preondactylus war ein friher Vertreter der Rhampho-
rhynchidae. Er ist die einzige Gattung die bereits in der
Trias lebte und weist groBe Ahnlichkeit mit Dorygnathus
auf. g Mo
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vordere Fangzahne, die alternierend G
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Die Campylognathoides hatten gekrimmte Kieferen-
den und einen relativ kurzen Schadel mit groBen Au-
gen.

Campylognathoides

Abb. 7: Schadel von Campylognathoides

Rhamphorhynchus ist der am hau-
figsten gefunden Langschwanz-
flugsaurier. Er hatte einen relativ lan-
gen Kiefer mit langen, nach vorne
ragenden einspitzigen Zahnen, Abb. 8: Schadel von Rhamphorhynchus
die alternierend ineinander griffen.

L 123 mm

Rhamphorhynchus

Scaphognathus hatte im Vergleich einen kiirzeren Schadel und senkrechtstehende
Zahne.

Sordes pilosus ist der erste Flugsaurier, bei dem man eindeutig eine Kérperbehaarung
feststellen konnte. Nicht nur der Kérper war behaart auch die Flughaut, wenn auch nicht
so dicht. Sichtbar war auch, dass die Hinterbeine in die Flughaut integriert waren, wobei
der Schwanz voll beweglich blieb. In Gebiss und Schadel dhnelt Sordes Scaphogna-
thus.

Die Familie der Anurognathidae stellt mit Anurognathus
und Batrachognathus zwei Gattungen. Anurognathus und
Batrachognathus hatten einige auffallig andere Merkmale
als die anderen Langschwanzflugsaurier. lhre Schadel war-
en kirzer und héher. Der Schwanz war kurz und die Fliigel
fir den Korper extrem lang. Die breite Mundspalte und die
stiftftérmigen Zahne lassen vermuten, dass sie Insektenfres-

Abb. 9: Schadel eines Anurogna- ~ S€r waren. Anurognathus und Batrachognathus lebten im
thus Oberen Jura.
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Daneben gibt es noch vier nicht zuordnungsbare Gattungen: Rhamphinion, Herbstosau-
rus, Nesodactylus und Comodactylus.



3. Abstammung/Entstehung des Saurierflugs

Die verschiedenen Theorien zur Abstammung werden viel diskutiert und alle haben ihre
Far- und Gegenargumente.

Nach Alfred Sherwood Romer umfassen die Archosaurier Pterosaurier, Dinosaurier,
Krokodile und Thecodontia. Die Thecodontia sind die altesten Archosaurier, daher hat
man unter ihnen die Vorfahren der Pterosaurier vermutet. Zu den Thecodontia zahlen
eine Reihe von verschiedenen Reptilien. Einer ihrer Vertreter ist Scleromochlus taylori.
Friedrich Freiherr von Huene rekonstruierte trotz sparlicher Fossilienfunde das Skelett.

Sclenamechilus
Irechisd
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Abb. 10: Skelett von Scleromochlus taylori

Wegen der langen Hinterbeine nahm er an, dass Scleromochlus auf Baumen lebte und
von Baum zu Baum oder Ast zu Ast sprang. Mdglicherweise sei es sogar mit Hilfe von
Hautfalten an den Vorderbeinen geglitten. Aus diesem Grund vermutete er, dass Scle-
romochlus ein Vorlaufer der Flugsaurier war, bei dem sich die Flugh&ute langsam he-
rausbildeten und der schon kurze Strecken im Gleitflug zurticklegen konnte. Gegen die-
se aborale Theorie spricht, dass Scleromochlus viel 1angere Hinterbeine als Vorderbeine
hatte, bei den Flugsauriern ist es gerade umgekehrt.

Ein potentieller Ahn misste also entsprechende Tendenzen im Knochenbau aufweisen,
dies ist aber von keinem bekannten Thecodontier bekannt. Trotzdem gibt es noch einen
weiteren Kandidaten unter ihnen, Lagosuchus.

Kevin Padian glaubt, dass die Pterosaurier und auch die Dinosaurier von bipeden Vor-
fahren abstammen. Allerdings setzt er dabei voraus, dass die Flugsaurier sich auf dem
Boden ebenfalls biped fortbewegt haben, ahnlich wie die Végel heute. Die Skelettre-
konstruktionen von Lagosuchus lassen vermuten, dass er in der Lage war biped zu lau-
fen. Im Gegensatz zur aboralen Theorie ware der Flug nicht von Baumen hinab entstan-
den sondern vom Boden hinauf.

-L;"': & .-_'”.} =J. f"'d_- =
Abb. 11: Skelett von Lagosuchus



Schon 1900 vermutete M. Flrbringer, dass Pterosaurier von den Dinosauriern ab-
stammen. Aber auch hierflr gibt es keinen spezifischen Fossilfund. Rupert Wild vertritt
die Ansicht, dass die Flugsaurier nicht von den Thecodontiern abstammen. Die frihes-
ten Pterosaurier kamen im spaten Trias vor, Vorfahren missten also noch friiher zu fin-
den sein.

Oibenz Fghardaeria war
wermutlich der ersie
Archisaerier, cher o
i beindgem Laud
Hiihag waar

Abb. 12: Skelett von Euparkeria

Unter den Thecodontiern kdmen daflir Pseudosuchier in Frage, der friheste Vertreter
gehort der Gattung Euparkeria an. Auf Grund von Unterschieden im Bau des FuBge-
lenks kommen sie aber nicht als Vorfahren der Flugsaurier in Frage. AuBerdem sind alle
bisher gefundenen Flugsaurierfossilien bereits vollstandig an ein Leben in der Luft an-
gepasst, das bedeutet Vorlaufer und Zwischenstadien missen viel friiher zu finden sein.
Daraus folgt, dass die Pterosaurier wie die anderen Archosaurier direkt von den Eosu-
chiern aus Perm und Trias abstammen mussten.

Eosuchier (Ubersetzt etwa Tiere der Morgenréte) sind eidechsenartige kleine diapside
Reptilien und werden als Ausgangsgruppe der Archo- und Lepidosaurier angesehen.
Die Entwicklung wére demnach von kleinen erdgebundenen Reptilien Gber zum Gileit-
fliegen beféhigten, auf Baumen lebenden Zwischenstufen zu Flugsauriern verlaufen
(nach Peters und Gutmann, 1985). Problematisch ist dabei die Stellung der Extremita-
ten. Bei Eidechsen sind die GliedmaBen seitlich vom Kérper gestellt. Bei Flugsauriern
sind die Beine unter dem Korper.

Zusammenfassend kann man sagen, dass es noch keine (zumindest keine die ich ge-
funden habe) zufriedenstellende Theorie zur Entstehung der Flugsaurier gibt.

~10 ~



4. Allgemeine Merkmale der Langschwanzflugsaurier

Grundsétzlich haben Flugsaurier einen langgestreckten groBen Schadel mit vielen L6-
chern und groBen Augenléchern. Die Halswirbelsaule
war kraftig entwickelt und bot eine groBe Angriffsfla-
che fur epaxiale Muskeln. Der Rumpf blieb klein, wéh-

rend das Flugelskelett und der Schultergirtel vergro-
Bert wurden.

A
Attas it 4, Haiswirbel

Abb. 13: 1. Hals- Abb. 14: 4. Hals-
wirbel eines Lang- wirbel eines Lang-
schwanzflugsauriers  schwanzflugsauriers

Am Oberarmknochen ist ein groBer Fortsatz zum
Ansetzen der Flugmuskeln. Der vierte Finger ist
extrem lang, die drei ersten sind normal entwickelt
und der flnfte fehlt ganz. Der Schultergtirtel ist
verwachsen und fungiert als Widerlager fir das
Oberarmgelenk. Das Brustbein ist - wie bei V6-
geln - breit und gekielt, es bildet den anderen An-
satzpunkt fur die Flugmuskeln. Die Hinterbeine

Abb. 15: Oberarmknochen von Rhampho_ waren SChwaCheI’ entW|Cke|t Und be| e|n|gen Arten
rhynchus von lateral, medial und anterior nicht in der Lage das 49
Gewicht des Kérpers zu

tragen. ol

Die Langschwanzflugsaurier unterscheiden sich in verschie-
denen Punkten von den Kurzschwanzflugsauriern. Zum einen
sind die Kiefer immer vollstdndig bezahnt, bei Kurzschwanz-

flugsauriern variiert die Bezahnung. Die Nasen- und Préaorbi- _—
tal6ffnung sind getrennt. Das Hinterhauptgelenk ist nach hin- /

ten Abb. 16: Schultergiirtel von Rhampho-
gerich- rhynchus von ventral-lateral; unten das
— - iRk tet. die gekielte Brustbein, senkrecht stehend
unlin Poakin 3

Prerodactydus

i der Scapulocoracoid
. Lang-
e h fl [ ih
.\{\_ schwanzflugsaurier trugen ihren
ey .
MS\E Schéadel also nach vorne ausgest-

— : }i}f—_ﬁ reckt. Bei ihnen sind auch noch

Abb. 17: Schadel und Hals von Pterodactylus: kleine Zahne, unters- ~ Halsrippen durchgehend vorhan-
tandiges Kopf-Halsgelenk; nicht mehr vollsténdig getrennte Nasen-  den und sie haben nie ein Nota-

und Praorbitalofinung rium (zusammengewachsene

Rumpfwirbel). Die Gelenkpfannen
fur die Coracoidknochen (Knochen der Schulter) liegen am Sternum (verkndchertes

Brustbein) hintereinander, bei Kurzschwanzflugsauriern liegen sie nebeneinander.
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Wie der Name schon sagt haben
die Langschwanzflugsaurier ei-
nen langen Schwanz aus ver-
langerten Wirbeln (Aus-nahme
Anurognathidae). Am Ende des
Schwanzes befindet sich ein
rhombenférmiges senkrecht ste-
hendes Hautsegel (s. auch Abb.
St G N 18). Die Abdriicke der Schwanz-
Abb. 18: Schwanzsegel von Rhamphorhynchus segel weisen querverlaufende

Zonen auf, die auf eine Verstar-
kung hinweist. Es war wahrscheinlich immer gespannt.

Nur die ersten Schwanzwirbel waren beweglich. Die hinteren Wirbel weisen lange kné-
cherne Vorsatze auf, die sich in cranialer Richtung erstrecken. Dadurch war die hintere
Schwanzregion versteift.

Abb. 19: hintere Schwanzwirbel eines Langschwanzflugsauriers; die Knochenfortsétze erstrecken sich nach cranial —

Die Mittelhand ist kurz und der Oberarmknochen relativ klein. Die Flugfingerglieder ha-
ben eine Langsfurche an der Hinterseite. Diese diente vermutlich zur besseren Anhef-
tung der Flughaut. SchlieBlich haben Langschwanzflugsaurier eine lange flinfte Zehe,

wahrend sie bei Kurzschwanzflugsauriern kurz ist.

W Finger -
B Mittalhand
l Unterarm

Oberarm

] a- Kurzschwanzflugsaurier
b: Langechwanzflugzausier

Abb. 20: Armknochen im Vergleich
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5. Anatomie der Fllgel

5.1 Fligelknochen

Die Flugelknochen der sind weitestgehend hohl, sie sind nur mit Knochenbalkchen ver-
starkt. Dadurch wurde zwar gentgend Leichtigkeit fir den Flug sichergestellt, aber
trotzdem fiir Stabilitat gesorgt. Gerade die zum Flug genutzten Knochen waren ja star-
ken Belastungen ausgesetzt. Nach auB3en hin sind alle zum Flug benétigten Knochen
besonders stark ausgebildet. Der Schultergtrtel mit seinem zum Scapulocoracoid ver-
wachsenen Rabenbein und Schulterblatt bietet ein starkes Widerlager fir den Oberarm.
Uber den Coracoidanteil war der Schultergirtel gelenkig mit dem Brustbein (Sternum)
verbunden. Das Sternum war sehr vergréBert und bot damit eine gute Angriffsflache fr
die Flugmuskeln. Bei Kontraktion dieser starken Muskeln verhinderte diese verbundene
Konstruktion des Schulterglrtels mit dem Brustbein ein Zusammenpressen des Brust-
korbs.

Der vierte Mittelnandknochen ist besonders stark ausgebildet, da er den Flugfinger
stitzt. Das Gelenk an der Basis hat eine konvexe Flache und einen zapfenartigen Fort-
satz. Dadurch ist eine leichte Rotation der Mittelhand um die Langsachse mdglich, aber
keine Beugung. Der Flugel wird nicht an der Mittelhand aufgefaltet. Das Gelenk zum
Flugfinger hin ist dagegen als Rollengelenk ausgebildet und kann zurtckgefaltet wer-
den. Zwischen den Fingerknochen sind flache, ovale Gelenkflachen ausgebildet, die
kaum Beugung ermdglichten.

Der Oberarmknochen konnte wahrend des Fluges um seine Langsachse rotieren, das
Ellbogengelenk fungierte dagegen als Scharnier. Das Handgelenk konnte in einer Gleit-
bewegung nach vorne und hinten bewegt werden, auBBerdem auch nach oben und un-
ten.

~13 ~



5.2 Flughaute

Die Hauptflughaut (Chiropatagium) wurde zwischen dem verlangerten vierten Finger,
dem Rumpf und den Oberschenkeln aufgespannt. Daneben gab es noch ein sogenann-
tes Propataglum das vom Pteroid, Hals, Ober- und Unterarm aufgespannt wurde. Der

Pteroid ist ein kleiner Knochen mit einer Gelenkver-
bindung zu den Handwurzelknochen. Er wurde ver-
.. mutlich durch eine Sehne immer zum Kdérper hin ge-
" zogen und diente zur Regulierung der Stellung des
Propatagiums. Manche Wissenschaftler vermuten,
dass sich das Propatagium noch weiter tber die
kleinen Finger und an der Vorderseite des Flugfin-
gers entlang ausgedehnt hat. Es wirde dann zur

Abb. 21: Ausschnitt aus Rhamphorhynchus-  FlUgelwdlbung beitragen. Zwischen den Hinterbeinen
skelett; Pteroid als Spannknochen bezeich-  war eine weitere Flughaut aufgespannt; das Uropa-
net tagium, der Schwanz blieb dabei frei. Bei gleichzeiti-
ger Auf- und Abbewegung beider Hinterbeine kénnte
das Uropatagium als H6henruder fungiert haben, bei abwechselnder Bewegung als
Querruder. Zusétzlich zur Steuerungsfunktion verleint mehr Flughaut auch mehr Auf-

trieb.

Léngsschnitt durch einen Flugsaurierfligel

~Haut ¢ Schaumpawebe
N )=y
I‘\-'\f:|r|'||.bgh'|ul. Urerarm ' .ﬁkbnn‘frﬂlknmmrl MJsk.eII.lg: Blutgefilischicht Y

Querschnitt durch die Armflughaut
gelelens Obarhaul ——

Schaumgeweba =
Aktinofibrillen —_
Mushkalschicht mit E.thfaﬁ-'._:
Blutgefalschichl ———
FUnitera Hautlage ——

Abb. 22: Aufbau der Flughaut

Die Flughaute bestanden aus meh-
reren Schichten. Die Oberhaut war
sehr dinn und mit feinen Runzeln
versehen, die auch Ribblets genannt
werden. Unterhalb dieser Schicht
liegt ein schaumiges, luftgefilltes
Gewebe unter dem radial verlaufen-
de Aktinofibrillen lagen. Darunter
liegende schraglaufende Flachen-
muskeln waren mit den Aktinofibril-
len verbunden. Die unterste Schicht
bestand aus einem Netz aus Blutge-

faBen, die wahrscheinlich von einer weiteren diinnen Haut bedeckt waren.
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5.3 Muskeln

Die drei wichtigsten Muskeln bei der Fligelbewegung sind M. pectoralis als Depressor-
muskel (Abwértsbewegung) sowie M. deltoideus und M. supracoracoideus als Elevator-
Muskeln (Aufwéartsbewegung).

Der M. pectoralis setzte am Brustbein und am Fortsatz des Oberarmknochens (Hume-
rus) an. Die Kontraktion bewirkte ein Drehung des Flligels nach vorne. M. deltoideus
setzte am Schulterblatt (Scapula) und an der Vorderseite des Humerusfortsatzes an. Er
zog den Oberarm direkt nach oben. M. supracoracoideus verbindet Brustbein und Cora-
coid miteinander. Uber eine Sehne, die vom Coracoid tber einen Gelenkkanal zur
Oberseite des Oberarmknochens lauft. So bewirkt eine Kontraktion des Muskels eine
Aufwartsbewegung des Fllugels (s. Abb. 23).

Depressor-Muskeln | Elevator-Muskeln
| Ctwriaa Febaalrerpadanl Cibrerrs |
{Humanic) Srapulaonromal Ve, |

|
I,"“"\_L Sckulerzalni | -!"ﬂ"\-
el "--..___ oo fomad it &l | __!|
-~ - e
£l = o
= Tty
[Pr. alslingeciormis )

skl cken oo
atuadAr
¢ Pecigmdind

ek e Fligw'
Sifueddr
LRI pote U Bt s FET )

iraesthern
R

Crtilegping e Broaeing

[ ey
{FAMAEIS

1 e Mg

Aufndrd

e e B

Firbyiniule

Schiniemmang!

PRl T L B

el dleny Pigel
s
{Pinciivailes !

iy clend FLp dufiedrs
Cnpracorociddine

Abb. 23: Flugmuskeln; von vorne und von lateral (unten)
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Wegen ihrer starken Ansatzflachen fir Muskeln
an Armen und Brustbein, wird angenommen dass
die Langschwanzflugsaurier aktive Flieger (auch
Kraftschlag, Schlagflug, Ruderflug) waren. Vor-
aussetzung dafur ist, dass die Flugel wie Tragfla-
chen geformt sind. Sie brauchen eine konvex ge-
wolbte Oberflache und eine konkave oder flache
Unterseite. Bei einer Bewegung durch die Luft
entsteht dabei oben ein Unterdruck und unten ein
Uberdrlck. Die Luft strémt von unten nach oben
um diesen Druckunterschied auszugleichen. Da-
bei entsteht Auftrieb, die Tragflache oder der FlU-
gel wird nach oben gedrtckt. Je starker die Fla-
che gewdlbt ist, desto gréBer ist der Auftrieb.

Bei Flugsauriern wurde die Wélbung durch Mus-
kelzug an den Aktinofibrillen in der Flughaut ge-
steuert. Mehr Wélbung bzw. Auftriebseffekt lie
sich aber durch Verédnderung des Anstellwinkels
des Propatagium oder/und Senken der Hinterbei-

Abb. 24: Flugschema bei Pterosauriavom ma- ~ ne erzielen.
ximalen Aufschlag bis zum maximalen Abschlag

Funktionsprinzip der Flughautverwdlbung

Der Schwanz mit dem Hautsegel fungier- BRSOy e —
te als Flugstablllsator. Ebenfalls zur Sta- Standaedpeofil mit entspannten Meradibung der Flighaut durch
b|||Sat|0n belgetragen, haben d|e R|bb' Muskefazam Zusammenziehen der Muskallasem

lets auf der Flughautoberflache. Von ih-  apb. 25: Funktionsprinzip der Flughautverwslbung
nen lésten sich wahrend des Fluges klei-

ne Wirbel ab, die als Kugellager fir die obere Luftstrdmung gewirkt haben. Die Fllugel
konnten leichter durch die Luft gleiten, weil der Widerstand verkleinert wurde.
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7. Physiologische Besonderheiten

Durch den Fund von Sordes pilosus wurde die Vermutung, dass die Flugsaurier war-
mblltig waren untermauert. Bei diesem guterhaltenen Fossil konnte man am ganzen
Kérper Pelz ausmachen.

Flugsaurier waren wahrscheinlich tagaktiv, das legen die groBen Augen nahe. AuBer-
dem gibt es bis jetzt keine Hinweise auf Echoortung. Das bedeutet aber auch, dass die
Sonne voll auf die Flugel niederbrannte. Als Uberhitzungsschutz kénnten zum einen die
bereits oben erwahnten Ribblets gedient haben. Das darunter liegende Schaumgewebe
fungierte als Isolierschicht. Zur Warmegewinnung kénnten bis zur unteren BlutgefaB-
schicht dringende Sonnenstrahlen genutzt worden sein.

8. Ernahrung

Die meisten bekannten Langschwanzflugsaurier erndhrten sich von Fisch oder andern
marinen Lebewesen, aber auch von anderen nicht identifizierten Komponenten, die in
Mageninhalten gefunden worden sind. (Abb. 26)
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Abb. 26: Mageninhalt eines Rhamphorhynchus

Die Anurognathidae haben sich wohl nicht von Fisch erndhrt, sondern eher von Insek-
ten. Daflr spricht die breite Mundspalte, die Bezahnung und der kurze, hohe Schadel,
der kaum fur Fischen aus dem Flug spricht.
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