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Die Laufkéafer (Coleoptera: Carabidae) der Alpe
EinOdsberg und ausgewanhlter Vergleichsstandorte
im Naturschutzgebiet Allgauer Hochalpen

INGMAR HARRY & HUBERT HOFER

Kurzfassung

Im Rahmen eines Forschungsprojektes zum Einfluss
der Beweidung auf die Flora und Fauna der Alpe Ein-
6dsberg in den Allgauer Alpen wurden zwischen 2003
und 2008 die Laufkafer (Coleoptera: Carabidae) unter-
sucht. Es handelt sich dabei um die intensivsten Auf-
sammlungen mittels Bodenfallen in den Bayerischen
Alpen. Im Rahmen des sechsjahrigen Projektes wurden
fast 40.000 Individuen von 65 Arten bestimmt. In diesem
Artikel wird eine kommentierte Artenliste vorgestellt so-
wie die festgestellten Zénosen und die Phénologie der
Arten diskutiert. Dabei entsprechen die phénologischen
Daten mit einer ausgepragten Frihjahrsaktivitdt nach
der Schneeschmelze den Erwartungen fiir Hochge-
birgsstandorte. Bei den festgestellten Arten und Z6no-
sen konnten zum einen mehrere Arten in ungewdhn-
licher H6he nachgewiesen werden. Des weiteren zeigt
sich, dass die Trennung in Arten des Offenlandes und
Waldarten fiir Gebirgsstandorte wenig sinnvoll ist und
andere Faktoren, z.B. das Mikroklima, fur die Prasenz
oder Absenz von Arten bestimmend sind.

Abstract

Carabid beetles (Coleoptera: Carabidae) in Bavar-
ian alpine grassland

In the course of a research project about the influence
of grazing on the flora and fauna of a pasture in the Ba-
varian Alps (Allgéu) from 2003 to 2008, carabid beetles
(Coleoptera: Carabidae) were intensively examined.
During the six-year project nearly 40,000 individu-
als of 65 species were determined. A commented list
of species is presented in this article. In addition, the
coenoses and the phenology of species are discussed.
Species show a pronounced spring activity, which is
typical for mountain ecosystems. Some species were
found in unusual altitudes. The data also indicate that a
distinction between forest species and species of open
habitats is not meaningful in mountain ecosystems.
Other factors, e.g. the microclimate, are more important
for the presence or absence of species.
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1 Einleitung

Die Ordnung Kafer (Coleoptera) ist die welt-
weit artenreichste Ordnung im Tierreich. Ent-
sprechend haufig wurden und werden Kéfer
als Modellorganismen herangezogen, wenn es
um Fragen der Biodiversitét, Biogeografie oder
Okologischen Bewertung geht. Gerade auch
im Alpenraum besitzt die Koleopterologie eine
lange Tradition, die sich in der Literatur spie-
gelt. In den Ostalpen sind dabei besonders die
Arbeiten des Biogeografen KarL HoLbHAus zu
nennen. Nach intensiven Aufsammlungen in
der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts fasste
er in dem Buch ,Die Spuren der Eiszeit in der
Tierwelt Europas“ (HoLbHaus 1954) seine Er-
gebnisse zusammen. Die anhand der Kéfer
— in erster Linie der Laufkafer (Carabidae) —
erarbeiteten Grundzlge der Biogeografie von
Gebirgsdkosystemen wurden von Faunisten
anderer Taxa Ubernommen und besitzen auch
heute noch Giiltigkeit. Gerade in Osterreich
fihrten intensive Aufsammlungen zu mehreren
Regionalfaunen und faunistischen Zusammen-
stellungen in den letzten Jahrzehnten (BranD-
sTETTER et al. 1993, Franz 1970, WoRNDLE 1950).
Fur die Schweiz gibt es ebenfalls eine hervorra-
gende faunistische Zusammenstellung (MaRrGGI
1992). Im Vergleich dazu ist die Kenntnis der
Laufkaferfauna der deutschen Alpen gering.
Die Anzahl systematischer Aufsammlungen
wird hier niedrig eingeschétzt, besonders Un-
tersuchungen mit Bodenfallen liegen kaum
vor (Gesellschaft fur Angewandte Carabidolo-
gie GAC 2009). Allerdings gibt die Internetseite
www.carabidfauna.de von WoLFGANG LORENZ ei-
nen guten Uberblick Uber die Verbreitung von
Laufkéfern im Bayerischen Alpenraum.

In den Jahren 2003 bis 2008 wurden Untersu-
chungen zum Einfluss von Beweidung auf Fauna
und Flora auf der Alpe Einddsberg in den All-
gauer Alpen durchgefihrt. Detaillierte Angaben
zu dem Projekt, zum Untersuchungsgebiet und
zur Methodik finden sich bei Horer et al. (2010).
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Im Rahmen des Projektes wurden die Laufkéafer
(Carabidae) auf der Alpflache und nahe liegen-
den Vergleichsflachen mit Bodenfallen unter-
sucht. Es handelt sich dabei um die bisher um-
fangreichsten Aufsammlungen von Laufkéafern
mit Bodenfallen in den Allgduer Alpen. Im vorlie-
genden Artikel werden die faunistischen Erkennt-
nisse dieser Untersuchung in erster Linie anhand
einer kommentierten Artenliste wiedergegeben.
Zudem werden die Daten des phéanologischen
Auftretens interpretiert. Die Ergebnisse zum Ein-
fluss der Beweidung werden an anderer Stelle
publiziert.

2 Untersuchungsgebiet, Material und
Methoden

Das Weidegebiet der untersuchten Alpe Eindds-
berg liegt stdlich von Oberstdorf auf den West-
hangen zwischen dem Schmalhorn und dem
Spétengundkopf auf H6hen von 1400 bis knapp
Uber 2000 m am Grat (siehe auch Horer et al.
2010). Sie liegt im Gebiet der Allgduer Alpen und
ist Teil des Naturschutz- und FFH-Gebietes ,All-
géuer Hochalpen®.

Die Weideflachen der Alpe wurden tber 30 Jahre
lang mit zumindest zeitweise Uber 2.000 Scha-
fen beweidet, was besonders am Grat zu einer
deutlich sichtbaren Verdnderung der Vegetation
geflihrt hat. Nach einem Besitzerwechsel 1999
wurde deshalb diese intensive Beweidung auf
der Alpe eingestellt. Seit 2001 wird eine Hu-
tungs-Weidewirtschaft mit Jungrindern in einem
deutlich kleineren Weidegebiet (stdlich nur bis
unterhalb Spéatengundkopf) durchgefihrt. Unter
dem naturschutzfachlichen Ziel, stark verfilzte
Rasenflachen zu 6ffnen und die Rasenschmie-
le (Deschampsia cespitosa) in den Lagerfluren
am Grat zurlck zu drangen, wurden von einem
erfahrenen Hirten jéhrlich zwischen 70 und 130
Rinder Uber die Vegetationsperiode durch das
gesamte Gebiet gefuhrt.

An den steilen Hangen des Untersuchungsge-
biets dominieren unter den gegebenen geologi-
schen und klimatischen Bedingungen sowie der
Nutzungsgeschichte (Horer et al. 2010) heute
unterschiedlich ausgepragte Borstgrasrasen-
Gesellschaften (Nardeten). Diese bilden den
gréBten Flachenanteil der Alpe. In der Nahe des
Grates verandert sich die Vegetation stark: Am
Grat herrschen, durch das Lagern der Schafe
und die daraus resultierende Eutrophierung,
dichte und im Sommer hifthohe, artenverarmte

Deschampsia cespitosa-Poa supina-Bestédnde
vor. Die Nardeten des Hanges sowie die Grat-
flaichen standen im Mittelpunkt der faunistischen
Untersuchungen. Es wurden allerdings weite-
re verschiedene Offenlebensrdume (Blaiken,
Milchkrautweiden, alpine Urrasen) sowie mon-
tane Fichtenwélder und Grlnerlengebische
untersucht, um einen Vergleich verschiedener
Lebensrdaume durchfihren zu kénnen. Zudem
wurden im Jahr 2007 am Séllereck, Alpelesat-
tel und Berggéchtle Vergleichsstandorte auf3er-
halb der Alpe beprobt. Weitere Angaben zum
Untersuchungsgebiet inklusive einer Beschrei-
bung aller Fallenstandorte sind bei Horer et
al. (2010) und auf der Projektseite im Internet
www.einoedsberg.de zu finden.

Die Erfassung der Laufkéafer erfolgte mit Boden-
fallen. Pro Standort wurden dabei zweimal drei
Fallen im Rechteck mit je 5 Metern Abstand zwi-
schen den Fallen ausgebracht. Die Fallen bestan-
den aus Plastikbechern mit 60 mm Durchmesser,
gefullt mit 5-prozentiger Essigséure und etwas
Detergenz zur Herabsetzung der Oberflachen-
spannung. Die Fallen wurden in Metallrohre, die
fest im Boden installiert waren, eingesetzt. Die
Rohre besafBen zudem zwei Bugel, in welche ein
durchsichtiger Plexiglasdeckel eingesetzt wer-
den konnte. Diese Konstruktion erméglicht zum
einen den Schutz vor Starkregenereignissen,
zum anderen konnten somit Verluste von Fallen
durch Viehtritt minimiert werden.

Die Fallen wurden in sdmtlichen Untersuchungs-
jahren Uber drei Perioden fur je zwei Wochen
exponiert: Anfang Juni, Anfang Juli und im
September. Die genauen Termine der Erstoff-
nung richteten sich nach der Schneeschmelze.
Im Jahr 2005 wurde Uberdies von Anfang Juni
bis Ende September mit zweiwdchentlichem
Leerungsrhythmus durchgéngig gefangen, um
einen Uberblick Uber die Phanologie der Arten
zu bekommen und eventuelle Erfassungsliicken
wahrzunehmen.

In den Untersuchungsjahren 2003 bis 2008
wurden so jahrlich zwischen 20 und 26 Stand-
orte beprobt. Davon wurden 16 Standorte in
allen 6 Jahren untersucht, um die zeitliche
Verénderung zu dokumentieren. Ergédnzende
Standorte wurden nur in einzelnen Jahren be-
trachtet.

Im Jahr 2007 wurden zum Vergleich nahe gele-
gene, seit Jahrzehnten ungenutzte Gratstand-
orte auf vergleichbarem Untergrund (Flecken-
mergel) in den Allgduer Alpen besammelt: zwei
Standorte am Séllereck, zwei am Berggachtle
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sowie vier am Alpelesattel. Die Fallen an diesen
Standorten wurden lediglich flur zwei 14-tagige
Fangperioden im Juni und Juli, also zur Hauptak-
tivitatszeit der Carabiden, gedffnet.

Die Aussortierung des Materials erfolgte im
Staatlichen Museum fur Naturkunde Karlsruhe
(SMNK), die Imagines der Carabiden wurden auf
Artniveau bestimmt. Die Bestimmung erfolgte in
erster Linie anhand von MuLLEr-MoTzreLp (2004),
zudem wurden DRuUckeR et al. (1997), Freupe et
al. (1976), TRAUTNER & GEIGENMULLER (1987) sowie
TuriN et al. (2003) verwendet.

3 Ergebnisse

3.1 Ubersicht

In den sechs Jahren wurden insgesamt 39.383
Laufkafer gefangen, davon auf der Einédsberg-
Alpe 37.609 Individuen (2003: 3.577 Ind., 2004:
3.185 Ind., 2005: 13.585 Ind.; davon 4.395 in
den normalen Fangzeitrdumen, 2006: 7.491 Ind.,
2007: 4.424 Ind. und 2008: 5.339 Ind. in Boden-
fallen, zusétzlich wenige Tiere per Handfang). An
den Standorten im eigentlichen Untersuchungs-
gebiet konnten 62 Arten nachgewiesen werden,
an allen Vergleichsstandorten zusammen 32 Ar-
ten, darunter drei Arten, die am Ein6dsberg nicht
gefunden wurden. Einen Uberblick tber die fest-
gestellten Arten gibt Tabelle 1.

Die Anzahl der pro Jahr und Standort gefan-
genen Arten schwankt zwischen 7 und 22, wo-
bei die Schwankungen am selben Standort oft
hoch sind. So hatten die drei Standorte mit 7 in
einem Jahr festgestellten Arten in anderen Jah-
ren 15 (zweimal) bzw. 17 Arten nachgewiesen.
Der Mittelwert der Jahre 2003 und 2004 ist mit
unter 11 Arten pro Standort niedrig, besonders
artenreich waren 2006 (15,7) und 2008 (15,0).
Von den beprobten Lebensraumtypen waren die
Gratstandorte mit durchschnittlich 15,5 Arten am
artenreichsten (vgl. Tabelle 1).

Die Individuenzahlen sind an den Milchkrautwei-
den V13 und X19 besonders niedrig, hier wurden
in den drei Fangen pro Jahr immer unter 30 Indi-
viduen festgestellt. Auch bei den Individuenzah-
len liegen die Gratstandorte, und hier besonders
X05 und X21, am héchsten. Die Schwankungen
der Individuenzahlen sind noch héher als bei den
Arten und betragen zwischen den Jahren an vie-
len Standorten mehr als Faktor 3. Am starksten
schwanken die Individuenzahlen an V14, wo sie
zwischen 84 und 529 liegen und damit um Faktor
6 divergieren.

3.2 Kommentierte Artenliste

Im Folgenden ist eine Auflistung sdmtlicher fest-
gestellter Arten zusammengestellt. Dabei wer-
den nach dem Artnamen die Anzahl gefangener
Individuen sowie die Héhenspanne angegeben,
auf welcher die Artim Rahmen der Untersuchun-
gen festgestellt wurde. Es folgt ein kurzer Text zur
Charakterisierung des Vorkommens auf der Alpe
Einddsberg. Gegebenenfalls werden zusatzliche
Anmerkungen zu den Nachweisen auf den unter-
suchten Vergleichsstandorten gemacht.

Cicindela silvicola DEJEAN, 1822

(1 Individuum; 1790 m . NN)

Lediglich ein Individuum dieser vorwiegend mon-
tan bis alpin vorkommenden Art im Juli 2005 auf
einer Blaike. Im Gebiet die seltenere Cicindela-
Art.

Cicindela campestris LINNE, 1758

(49 Ind.; 1434 bis 1884 m U. NN)

Waurde vorwiegend auf Blaiken gefunden, hier ist
sie mit Uber 5 Individuen pro Standort und Jahr
eine der haufigsten Arten (Tafel 1, a). AuBerdem
wurden 10 Individuen auf den ebenfalls Ilckiger
bewachsenen Hauptdolomit-Standorten X17 und
X18 im nérdlichen Teil der Alpe festgestellt. Ein
Einzelfund gelang auf einem Nardeten-Standort.
Die thermophile Art wurde 6fters im Gelande auf
sonnenexponierten Offenbodenflachen gesehen,
vor allem auf Viehgangeln, wo sie bis in Gratna-
he anzutreffen ist.

Carabus coriaceus LINNE, 1758

(1 Ind.; 1941 m . NN)

Nicht auf der Alpe Einddsberg nachgewiesen,
ein einzelner Nachweis am Grat des Soéllerecks.

Carabus irregularis FaBricius, 1792

(3 Ind.; 1938 bis 1993 m . NN)

Lediglich zwei Individuen am Gipfel des Spa-
tengundkopfes, eine weitere Beobachtung am
Berggéchtles-Grat. Die Art ist nur selten Uber
1500 m U. NN zu beobachten und wird als Wald-
art beschrieben (Maraal 1992, Turin et al. 2003).
Die Funde der flugunfahigen Art belegen, dass
sie in geringen Dichten, wie bei WorNDLE (1950)
bereits angedeutet, auch alpine Standorte besie-
delt. Auch sudlich der Enzianhitte an der West-
flanke des Linkerskopfes konnte die Art bei einer
Exkursion im subalpinen Offenland festgestellt
werden.
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Tabelle 1. Liste der festgestellten Laufk&ferarten. Angegeben ist die Hohenspanne der Art nach MULLER-MoTzreLD
(2004) (H6he FHL), die Héhenspanne, in der die Art bei den eigenen Untersuchungen nachgewiesen wurde (H6-
henspanne), der Status der Deutschen (RLD) und Bayerischen Roten Liste (RLBY), die Summe nachgewiesener
Individuen und in welchen Gebieten die Art gefunden wurde (AS = Alpelesattel, BG = Berggachtle, SI = Séllereck,

Hoéhe FHL  Hohenspanne RLD RLBY Summe

Durchschnitt Arten/Jahr
Durchschnitt Individuen/Jahr

Cicindela campestris LINNE, 1758 p-m 1434-1884 Vv 49
Cicindela sylvicola DeJean, 1822 m 1790 Vv \' 1
Carabus auronitens Fasricius, 1792 p-sa 1434-2207 V 1.378
Carabus coriaceus LINNE, 1758 p-sa 1940 1
Carabus glabratus PavkuLL, 1790 p-a 1476 Vv 1
Carabus irregularis Fasricius, 1792 c-ha 1938-1993 3 3
Carabus sylvestris PANzer, 1796 m-a 1476-2212 R 169
Carabus violaceus LINNE, 1758 p-a 1434-2212 D 1.231
Cychrus angustatus Hoppe & Horns., 1825 hm-sa 1939 R 1
Cychrus attenuatus (FaBsricius, 1792) m-sa 1476-1993 \Y 40
Cychrus caraboides (LINNE, 1758) p-a 1720-2212 22
Leistus nitidus (DurTscHmiD, 1812) m-a 1476-1993 \ 225
Nebria brevicollis (FAsricius, 1792) p-hm(a) 1875-1993 18
Nebria rufescens (STRoem, 1768) m-a 1550-1751 \' 18
Oreonebria picea (DEJEAN, 1826) a 1550-2212 184
Notiophilus biguttatus (Fasricius, 1779) p-a 1550-1980 26
Elaphrus cupreus DurtscHwmiD, 1812 p-hm 2000 1
Loricera pilicornis (FABRicius, 1775) p-sa 1525-1993 39
Clivina fossor (LINNE, 1758) p-c 1535-1786 2
Dyschirius globosus (HErssT, 1784) p-hm 1434-1990 138
Trechus obtusus ERicHsoN, 1837 p-m 1434-1993 1.028
Bembidion bipunctatum nivale Heer, 1837 sa-a 1753-1993 58
Bembidion incognitum G. MULLER, 1931 hm-a 1751-1990 R 2
Bembidion deletum AubINET-SERVILLE, 1821 bm 1740-1790 7
Bembidion incognitum/deletum 60
Bembidion geniculatum Heer, 1837 m-sa 1600 \Y% 5
Bembidion glaciale Heer, 1837 hm-sn 1993 R 1
Bembidion lampros (HerssT, 1784) p-hm 1434-1941 16
Bembidion properans (STePHENS, 1828) p-m 1525-1884 14
Bembidion tibiale (DurtscHmiD, 1812) m 1800 1
Poecilus lepidus (Leske, 1785) p-m 1788 1
Poecilus versicolor (STurm, 1824) p-m 1434-1993 1.262
Pterostichus burmeisteri Heer, 1838 m-hm 1434-1993 5801
Pterostichus diligens (STurm, 1824) p-m(sa) 1525-1990 \Y \Y 396
Pterostichus jurinei (Panzer, 1803) hm-a 1476-2212 R 13.950
Pterostichus melanarius (ILLIGER, 1798) p-sa 1434-1993 1.458
Pterostichus multipunctatus (DeJeaN, 1828) m-a 1434-2212 1.818
Pterostichus panzeri (Panzer, 1803) hm-a 1751-1896 6
Pterostichus pumilio (DeJEAN, 1828) c-hm 1434-2207 2.311
Pterostichus strenuus (PANZER, 1796) p-m 1434-1993 417

Pterostichus unctulatus (DurTscHmiD, 1812) m-a 1525-1993 Vv 3.159
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WG = Wildengundkopf, EOB = Einddsberg) sowie die Abundanz der Arten auf verschiedenen Habitaten am Eindds-
berg (unter Hang sind die Borstgrasrasen des Untersuchungsgebietes zusammengefaBt). Bei H6he FHL wird zwi-
schen (p)lanar, (c)ollin, (m)ontan, (a)lpin und (n)ival unterschieden, ggf. mit der Unterscheidung (s)ub oder (h)och.

Gebiet Durchschnitt EOB
AS BG Si WG EOB Grat Hang Wald Blaike andere
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Héhe FHL  Héhenspanne RLD RLBY Summe
Pterostichus vernalis (PANzER, 1796) p-m 1631-1885 4
Abax parallelepipedus (PILLER & MITTERPACHER, 1783) c-m 1434-1993 1.558
Olisthopus rotundatus (PavkuLL, 1790) p-m 1753-1753 2 2 7
Agonum muelleri (HerssT, 1784) p-m 1535-1993 4
Agonum sexpunctatum (LINNE, 1758) p-sa 1535-1875 5
Synuchus vivalis (ILLiGer, 1798) p-a 1768-1884 3
Calathus melanocephalus (LINNE, 1758) p-a 1525-2212 284
Calathus micropterus (DurTscHmiD, 1812) p-a 1550-1993 V* Vv 386
Amara aulica (PANzZER, 1797) p-m 1720-1993 147
Amara communis (PANzER, 1797) p-hm 1875-1899 2
Amara erratica (DurTscHmID, 1812) hm-sn 1535-2212 v* Vv 1.010
Amara familiaris (DurTscHmID, 1812) p-c 1884 1
Amara lunicollis Scri6pTe, 1837 p-hm 1476-1980 83
Amara montivaga Sturm, 1825 p-a 1542-1941 \ \' 17
Amara nigricornis C.G. THomsoN, 1857 a-sn 1542-1941 R 104
Amara nitida Sturm, 1825 p-a 1751-1880 3 3 3
Amara ovata (Fasricius, 1792) p-ha 1850 1
Amara praetermissa (C.R. SAHLBERG, 1827) p-ha 1562-1993 2 2 18
Amara similata (GyLLENHAL, 1810) p-c 1875 1
Trichotichnus laevicollis (DurTscHMID, 1812) p-a 1542-1993 211
Harpalus affinis (ScHrRANK, 1781) p-sa 1790 1
Harpalus latus (LINNE, 1758) p-a 1434-1993 212
Harpalus rubripes (DurtscHmiD, 1812) p-a 1751 1
Acupalpus flavicollis (Sturm, 1825) p-m 1781 1
Chlaenius nigricornis (Fasricius, 1787) p-sa 1993 A\ Vv 1

Carabus violaceus LINNE, 1758
(1.231 Ind.; 1434 bis 2212 m 0. NN)

Gehort zu den zehn haufigsten Arten: auf der
Alpe weit verbreitet und iberall zumindest in Ein-
zeltieren gefunden. Sehr wenige Tiere auf Milch-
krautweiden und ebenfalls wenige Tiere dieser
sWaldart“ in den Wéldern (3 Ind.) sowie den ge-
schlossenen Grinerlenbestanden (3 Ind.). Am
haufigsten am Grat sowie auf den Grinerlensuk-
zessionsflachen.

Carabus auronitens Fasricius, 1792

(1.378 Ind.; 1434 bis 2207 m U. NN)

Insgesamt die am héaufigsten gefangene Ca-
rabus-Art auf der Weide (Tafel 1, b). Die héch-
sten Dichten auf Nardeten (hier ist es die viert-
haufigste Art) sowie auf einigen Gratflachen. In
Einzeltieren Uberall gefunden, allerdings wenig
Tiere auf Blaiken, Milchkrautweiden und in den
Waldern. Obwohl die Art ebenfalls in erster Linie
als Waldart bekannt ist, scheinen die Offen-

habitate der Weide dichter besiedelt zu sein als
die Nadelwalder. Die Art wurde auch am hoch-
alpinen Wildengundkopf auf 2207 m 4. NN mit
funf Individuen festgestellt. Sie ist in den hohen
Lagen des Untersuchungsgebietes insgesamt
deutlich haufiger, als dies von anderen Standor-
ten der Nordalpen bekannt ist (MULLER-MoTzFELD
2004, PaiLL & KaHLEN 2009). Aus den Siidalpen
sind Vorkommen bis 2400 m 0. NN gemeldet
(Turin et al. 2003).

Carabus glabratus PavkuLt, 1790

(1Ind.; 1476 m 0. NN)

Lediglich ein Individuum auf dem locker mit Lat-
schen bestandenen Kalkstandort (X18), keine
Nachweise auf den aus Fleckenmergeln gebilde-
ten Allgéuschichten.

Carabus sylvestris Panzer, 1796
(169 Ind.; 1476 bis 2212 m G. NN)
Uberall Einzeltiere bis wenige Individuen auBer
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Gebiet Durchschnitt EOB
AS BG SI WG EOB Grat Hang Wald Blaike andere
X 0,04 0,10
X X X X 2,38 11,37 1,67 3,60 5,87
X 0,47
X 0,02 0,15
X 0,07 0,05
X 0,02 0,08 X
X X X 3,93 0,27
X X X X 5,28 0,75 1,67 0,35
X X 2,67 0,01
X 0,13
X X X X 19,43 0,37 0,40 0,32
X 0,02
X X X 0,93 0,12 0,20
X X 0,03 1,67 0,12
X X X 0,23 1,00 0,80 0,02
X 0,02 0,03
X X
X 0,13 0,11 0,40
X 0,02
X X X X 0,63 2,54 0,33 0,13 1,20
X
X X 0,24 3,13 1,67 1,36
X 0,01
X X
X 0,02
auf Milchkrautweiden (Tafel 2, a). Hohere Zah- 30% 1 - 14
len im Untersuchungsgebiet lediglich am Gipfel
des Spatengundkopfes, wo auf einem Standort M\ 2
mit 66 Ind. bereits halb so viele Ind. wie am Ein- sons | 10
6dsberg insgesamt gefanden wurden, bei dem "
nur 35 m entfernten Standort X04 dagegen nur
6 Tiere. Die héchste Dichte wurde auf einem der - 6
beiden alpinen Standorte am Wildengundkopf 10% .
festgestellt, wo in einem Jahr 24 Imagines ge-
fangen wurden. Auch hier zeigt sich ein stark ge- -2
klumptes Auftreten, da am anderen etwa 50 m 0% . | | . o
entfernten Standort kein Tier nachgewiesen 1 2 3 4 5 8 7 8

werden konnte.

Cychrus angustatus Hoppe & Horns., 1825

(1 Ind.; 1939 m U. NN)

Nicht auf der Alpe Einddsberg. Ein Fang gelang
am Sollereck. Eine Art subalpiner bis alpiner
Standorte, die in den Alpen und Gebirgen Sud-
osteuropas vorkommt, allerdings auf ,einzelne
und weit entfernte Localitdten beschrankt” ist

| = Anzahl Artenmaximum —— Anteil Individuen |

Abbildung 1. Uberblick iiber die Aktivitatszeiten. An-
gegeben ist zum einen der Anteil der Individuen am
Gesamtfang (Linie, primére y-Achse) sowie die Anzahl
von Arten, fur die in der jeweiligen Fangperiode die
héchste Fangsumme festgestellt wurde (Séule, sekun-
déare y-Achse).



86

andrias, 18 (2010)

(DaNIEL 1908). In Deutschland nur von wenigen
Standorten in den Allgduer Alpen bekannt, z.B.
vom Fellhornmassiv und dem Nebelhorn.

Cychrus caraboides (LINNE, 1758)

(22 Ind.; 1720 bis 2.212 m . NN)

Die meisten Funde auf Nardeten, auch am Grat,
keine Funde in Waldern oder im Grlnerlenge-
busch. Ein Nachweis am Wildengundkopf zeigt,
dass die Art auch hochalpin vorkommt.

Cychrus attenuatus (Fasricius, 1792)

(40 Ind.; 1476 bis 1993 m 0. NN)

Die haufigere Cychrus-Art. Am hé&ufigsten am
Gipfel des Spéatengundkopfes, vereinzelt auch
auf Nardeten, in Waldern und Grinerlenge-
blsch, Latschenbestdnden sowie an anderen
Gratstandorten.

Leistus nitidus (DurTscHmID, 1812)

(225 Ind.; 1476 bis 1993 m G. NN)

Im Untersuchungsgebiet eine ausgepragte Wald-
art. In Waldern und Griinerlengebtschen wurden
durchschnittlich 16 Individuen pro Standort und
Untersuchungsjahr gefangen. Zudem wenige am
Grat, nur ein Exemplar aus Nardeten und in den
lockeren Latschenbestanden.

Nebria rufescens (STRoem, 1768)

(18 Ind.; 1550 bis 1875 m . NN)

Die Art konnte nur in Waldstandorten und hier
bevorzugt in der Grunerle festgestellt werden:
13 Individuen in Grinerlen, ein Tier auf der
Grunerlensukzession sowie vier in den Fichten-
waldern. Insgesamt meist von Ufern bekannt
(Maraal 1992), belegen die Funde vom Eindds-
berg das Vorkommen in feuchten montanen bis
subalpinen Wéldern. Die Fundorte lagen abseits
von FlieBgewassern wie Gerinnen oder Quellrie-
seln.

Nebria brevicollis (Fasricius, 1792)

(18 Ind.; 1993 m (. NN)

Alle am Gipfel des Spatengundkopfes. Diese
in der planaren bis kollinen Stufe haufige Art
ist aus der Schweiz bis 1500 m 4. NN (MaRaaGI
1992), in den Ostalpen nur aus den Talregi-
onen bekannt (WornbLe 1950). Nebria brevi-
collis ist potenziell flugfahig, allerdings haben
nur wenige Individuen eine entwickelte Fligel-
muskulatur (NeLemans 1987). Um zu klaren, ob
die Art am Eindédsberg autochthon vorkommt,
mussten die Tiere auf ihre Flugmuskulatur un-
tersucht werden.

Nebria germari Heer, 1837

(nur Handfang auBerhalb der Untersuchungsfla-
chen, 2280 m . NN)

Kommt lediglich im hochalpinen Bereich vor und
wurde im Vorfeld der Trettachspitze stdlich des
Wildengundkopfes auf Felsen gefunden, in de-
ren Umgebung noch Schneefelder waren. Die
Art benétigt Felsen mit Spaltensystemen und ist
auf Allgéuschichten nicht zu erwarten.

Oreonebria picea (DEJEAN, 1826)

(184 Ind.; 1550 bis 2212 m . NN)

Am haufigsten in Granerlen, auch in Fichten-
waéldern recht haufig. Zudem 20 Individuen am
stdlichen Bereich des Grates in der Umgebung
des Wildengundkopfes. Auf den Nardeten des
Hanges kam es zu zwei Einzelfunden, zwei Tiere
wurden in Grinerlensukzessionsflachen nach-
gewiesen.

Wahrend die Art in der alten Roten Liste Deutsch-
lands (TRAauTNER et al. 1997) sowie in MULLER-
MortzreLb (2004) nicht fur Deutschland gemeldet
ist, wurde sie vor wenigen Jahren mit insgesamt
7 Tieren am Ponten im Allgdu gefangen (Huser
et al. 2005). Die deutlich gréBere Anzahl gefan-
gener Individuen im Gebiet der Alpe Einédsberg
bestéatigt den Verdacht, dass die Art in Deutsch-
land zumindest in den Allgauer Alpen weiter ver-
breitet ist. So konnte sie auch am Wildengund-
kopf mit 9 Individuen nachgewiesen werden. Auf
Exkursionen wurde sie zudem am Rappensee
sowie im Vorfeld der Trettach (2050 bis 2250 m
U. NN) entdeckt. Vermutlich wurde die Art in der
Vergangenheit mit der Schwesterart O. castanea
verwechselt, die in den eigenen Untersuchungen
gar nicht gefunden wurde (dies gilt auch fiir den
Ponten, pers. Mitteilung M. A. FRITzE).

Die Art ist im Allgéu keine rein alpine Art, son-
dern kommt in hochgelegenen Wéldern und
Grinerlengeblschen ebenfalls vor. Auch Huser
et al. (2005) fanden einzelne Vorkommen unter
der Waldgrenze, das niedrigste wird fur Oster-
reich auf 1400 m 0. NN datiert. Diese niedrigen
Vorkommen sind allerdings an eine starke Be-
schattung und entsprechend niedrige Tempera-
turen bzw. eine hohe Sicherheit ausreichender
Bodenfeuchte gebunden.

Notiophilus biguttatus (Fasricius, 1779)

(26 Ind.; 1550 bis 1980 m . NN)

Die meisten Individuen im Wald und Griinerlen-
geblsch, vereinzelt auf Blaiken sowie ein Tier am
Grat. Handfange auch Richtung Wildengundkopf
auf ca. 2100 m G. NN.
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Elaphrus cupreus DurTtschmiD, 1812

(1 Ind.; 2000 m U. NN)

Der einzige Fund war ein Handfang am 20.6.2005
auf einem Schneefeld ganz am Siiden des Unter-
suchungsgebietes auf ca. 2000 m G. NN. Die Art ist
hygrophil (Gesellschaft fir Angewandte Carabido-
logie 2009) und aus der Schweiz bis 1500 m 0. NN
bekannt (Marcal 1992). Es ist davon auszugehen,
dass es sich um ein angeflogenes Tier handelt.

Loricera pilicornis (FaBricius, 1775)

(39 Ind.; 1525 bis 1993 m 0. NN)

Die meisten Fénge auf Milchkrautweiden, einige
auch auf Gratflachen. Keine Nachweise aus Nar-
deten.

Clivina fossor (LINNE, 1758)

(2 Ind.; 1535 bis 1786 m . NN)

Ein Tier auf einer Feuchtstelle der Milchkrautweiden,
ein weiterer Fund in einem Nardetum des Hanges.

Dyschirius globosus (HerssT, 1784)

(138 Ind.; 1434 bis 1990 m 0. NN)

Vor allem auf der stidwestexponierten und damit
warmebegunstigten Hangflache V10 in 1809 m
0. NN (108 Individuen), auBerdem im unteren
Bereich der Weide einige Tiere. Einzelne Funde
bis zum Grat.

Trechus obtusus ERricHson, 1837

(1.028 Ind.; 1434 bis 1993 m 0. NN)

Die meisten Fange am Grat beim Spatengund-
kopf, zudem relativ viele Tiere auf Sukzessions-
flachen des Grinerlengebiischs. Uberall auBBer
auf Blaiken in Einzeltieren vorkommend.

Trechus glacialis Heer, 1837

(nur Handfang auBerhalb der Untersuchungs-
flachen, 2250 bis 2280 m U. NN)

Nicht auf den Untersuchungsflachen vorkommen-
de hochalpine Art, die im Vorfeld der Trettachspit-
ze an Schneerandern gefangen werden konnte
und hier nicht selten ist.

Bembidion lampros (HerssT, 1784)

(16 Ind.; 1434 bis 1941 m . NN)

15 Tiere auf den zwei Probeflachen X17/X18
zwischen Latschen im unteren und sonnenex-
ponierten Bereich, wo die Art vermutlich boden-
standig ist. Ein einzelnes Tier am Berggéchtle
auf 1941 m G. NN kénnte angeflogen sein.

Bembidion properans (STEPHENS, 1828)
(14 Ind.; 1525 bis 1884 m . NN)

Die meisten Fange am Grat bei Poa-supina-Flu-
ren, vereinzelt auch auf den niedrig gelegenen
Milchkrautweiden (zwei Individuen). Die Art ist
eher in niedrigen Lagen verbreitet (MArGaI 1992,
WornDLE 1950), vermutlich sind zumindest die
Fange am Grat auf fliegende Individuen zuriick-
zufiihren.

Bembidion bipunctatum nivale Heer, 1837

(58 Ind.; 1753 bis1993 m . NN)

Fast alle am Grat, hier fast ausschlieBlich in von
Poa supina dominierten Flachen. Im Gratbereich
ist die Art am Rand von Schneefeldern zur Zeit
der Ausaperung haufig tagaktiv anzutreffen (vgl.
Maracal 1992) und hat daher einen extremen
Frihjahrspeak. Zwei Individuen auf eher offe-
nen Nardeten-Standorten, ein Fund zudem auf
einer Blaike. Vorkommen in héheren Lagen, z.B.
in Vorfeld der Trettach (ca. 2300 m 0. NN), sind
bekannt. Die Fangzahlen zwischen den Jahren
variieren stark bei der Art, tiber die Halfte der In-
dividuen wurde 2005 gefangen.

Bembidion tibiale (DurTtscHmiD, 1812)

(1 Ind.; ca. 1800 m G. NN)

Ein Handfang an einem héher liegenden klei-
nen Tobel. Es wurden nur wenige Handfénge an
Ufern durchgeflihrt, méglicherweise ist die Artim
Gebiet weiter verbreitet.

Bembidion geniculatum Heer, 1837

(5 Ind.; ca. 1600 m 0. NN)

Konnte per Hand an einem Bach zwischen Vor-
derer und Hinterer Alpe gefangen werden. Ein
Vorkommen an weiteren Bachen und Tobeln ist
wahrscheinlich.

Bembidion deletum AupDINET-SERVILLE, 1821

(21 Ind.; 1740 bis 1790 m 0. NN)

Die Art wurde hauptséchlich auf Blaiken fest-
gestellt, einzelne Tiere allerdings auch im Grin-
erlengebiisch. Keine Funde am Grat.

Bembidion incognitum G. MULLER, 1931

(4 Ind.; 1751 bis 1990 m . NN)

Die Art ist seltener als die Geschwisterart B. de-
letum, tritt im Gebiet aber in gréBeren Héhen
auf. Ein Einzelfund auf Blaiken zeigt, dass beide
Arten syntop vorkommen kdénnen. Alle anderen
Fange erfolgten am Grat.

44 Tiere konnten nur als Bembidion deletum/incog-
nitum bestimmt werden, da die Bestimmung von
weiblichen Tieren nicht in jedem Fall sicher ist.
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Bembidion glaciale Heer, 1837

(1 Ind.; 1993 m 0. NN)

Ein Fund am Grat. Die Art hat ihren Verbreitungs-
schwerpunkt in der hochalpinen und subnivalen
Stufe (Maraal 1992), es kann sich um ein ange-
flogenes Einzeltier handeln.

Trichotichnus laevicollis (DurtscHMiD, 1812)

(211 Ind.; 1542 bis 1993 m G. NN)

Am individuenreichsten in Bereichen mit Grin-
erlensukzession gefunden, zudem am Grat viele
Fange. Auf allen anderen Offenlebensrdumen
ebenso in Einzeltieren. Auch in Griinerlen Ein-
zeltiere, nicht jedoch in den untersuchten Fich-
tenwaldern.

Die Art ist in den unbeweideten Referenzstand-
orten am Alpelesattel und vor allem Berggéchtle
und Séllereck in gréBeren Individuenzahlen fest-
gestellt worden. Auf der Alpe hat sie im Unter-
suchungszeitraum auf brachgefallenen Standor-
ten signifikant starker zugenommen als auf den
durch Rinder beweideten. T. laevicollis ist dem-
nach eine Art, die sensibel auf Beweidung im
Alpenraum reagiert.

Harpalus affinis (ScHRANK, 1781)

(1 Ind.; 1790 m U. NN)

Auf der Blaike V16 wurde im August ein Tier ge-
fangen.

Harpalus latus (LINNE, 1758)

(212 Ind.; 1434 bis 1993 m G. NN)

Am haufigsten auf niedrig-lickig bewachsenen
sonnenexponierten Stellen. Auf allen Offen-
standorten vorkommend, allerdings selten am
Grat.

Harpalus rubripes (DurTtscHMID, 1812)
(11Ind.; 1751 m . NN)
Ein Fund auf dem Nardetum V06.

Acupalpus flavicollis (Sturm, 1825)

(1 Ind.; 1781 m 0. NN)

Lediglich ein Individuum 2005 auf dem Nardetum
X07.

Poecilus lepidus (Leske, 1785)

(2 Ind.; ca. 1650 bis 1788 m 0. NN)

Die Art wurde am Alpelesattel nachgewiesen,
einmal per Handfang auf etwa 1650 m 0. NN
sowie einmal per Falle. Trotz des hohen Fundor-
tes handelt es sich um die Nominatform lepidus
s. str., die alpine Unterart gressorius konnte aus-
geschlossen werden.

Poecilus versicolor (Sturm, 1824)

(1.262 Ind.; 1434 bis 1993 m U. NN)

Am héaufigsten auf Milchkrautweiden (Tafel 2, b).
Von allen Féngen ist Gber die Halfte von einem
thermisch beglnstigten Nardetum in niedriger
Lage (1542 m . NN). Die Art hat Gber die sechs-
jahrige Untersuchungsdauer deutlich zugenom-
men. Auch auf anderen warmebegiinstigten Of-
fenstandorten bis zum Grat, nicht in Waldern.

Pterostichus unctulatus (DurTscHmMID, 1812)
(3.159 Ind.; 1525 bis 1993 m 0. NN)

Auf der Alpe in allen untersuchten Lebensrdumen
vorkommend, am hé&ufigsten am Grat (v.a. im
sudlichen Bereich), auBerdem in den Waldstand-
orten recht haufig. Zu den niedrigen Lagen ab-
nehmend, nur wenige auf Milchkrautweide. Auf
den hochalpinen Vergleichsflachen am Wilden-
gundkopf kommt die Art nicht vor.

Pterostichus pumilio (DeJEAN, 1828)

(2.311 Ind.; 1434 bis 2207 m U. NN)

Auf der Alpe wie P unctulatus, allerdings ist
der Unterschied der Fangzahlen zwischen den
Standorten nicht ganz so groB3. Einzelne Tiere
auch im hochalpinen Bereich am Wildengund-
kopf.

Pterostichus strenuus (PAanzer, 1796)

(417 Ind.; 1434 bis 1993 m G. NN)

Auf allen Offenbiotopen auBBer den Blaiken, wenn
auch in geringeren Abundanzen als die vorigen
Arten. Nicht im Wald, den Grinerlen und den
hochalpinen Flachen am Wildengundkopf.

Pterostichus diligens (Sturm, 1824)

(896 Ind.; 1525 bis 1990 m 4. NN)

Uberall in Offenlebensrdumen vorkommend, am
h&ufigsten in Nardeten. In héheren Lagen weni-
ger Fange als von P, strenuus, am Wildengund-
kopf fehlend.

Pterostichus vernalis (PANZER, 1796)

(4 Ind.; 1631 bis 1885 m . NN)

Zweimal auf Milchkrautweiden, zweimal am Grat
gefangen.

Pterostichus melanarius (ILLIGER, 1798)

(1.458 Ind.; 1434 bis 1993 m 0. NN)

Am haufigsten am Grat, allerdings hier fast nur im
ndrdlichen Bereich und vor allem in Poa-supina-
Bestanden. In allen Offenlebensrdumen vorkom-
mend, allerdings in sehr unterschiedlichen Dichten,
z.B. auf zwei strukturell dhnlichen Standorte mit
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Borstgrasrasen, die nur 70 m entfernt voneinander
liegen, 18 bzw. 143 Individuen. An den Vergleichs-
flachen lediglich am Berggéchtle gefunden, nicht
am Soéllereck, Alpelesattel und Wildengundkopf.

Pterostichus burmeisteri HEEr, 1838

(5.801 Ind.; 1434 bis 1993 m 0. NN)

Am haufigsten auf Nardeten des Hanges, hier
am individuenreichsten in héheren Lagen. Deut-
lich weniger Fange auf Milchkrautweiden und am
Grat. Keine Fange im Wald, lediglich ein Tier in
Grunerlen. Nicht am Wildengundkopf.

Pterostichus jurinei (Panzer, 1803)

(13.950 Ind.; 1476 bis 2212 m . NN)

Haufigste Art im Gebiet. Uberall vorkommend,
am wenigsten in den niedrig liegenden Stand-
orten (Milchkrautweiden, Latschen) und Warme-
stellen. Vor allem in Waldern/Griinerlengebuisch
und am Grat, allerdings auch in Nardeten sehr
h&ufig. Auch im hochalpinen Bereich am Wilden-
gundkopf die haufigste Art, dagegen am Berg-
géchtle und Soéllereck auffallend wenige Fange.

Pterostichus multipunctatus (DeJean, 1828)
(1.808 Ind.; 1434 bis 2212 m . NN)

Am haufigsten in Wéldern und am Grat (hier in
erster Linie am Spatengundkopf), kommt an al-
len Lebensrdumen vor, allerdings nur selten in
den niedrigsten Lagen. Im hochalpinen Bereich
am Wildengundkopf erreicht die Art noch héhere
Dichten und ist fast so h&ufig wie Pt. jurinei.

Pterostichus panzeri (Panzer, 1803)

(6 Ind.; 1751 bis 1896 m . NN)

Auffallend wenige Funde im Gebiet: einmal am
Grat, zwei Funde auf Nardeten sowie einmal in
der Grilnerlensukzession. Da die Art nicht flug-
fahig ist, kann trotz der sehr geringen Nachweis-
zahl von einer autochthonen Population auf der
Alpflache ausgegangen werden. Bei Exkursio-
nen konnte die Art z.B. am Rappensee in Anzahl
gefunden werden. Standorte auf Hauptdolomit
bieten demnach auch im Allgdu einen besser
geeigneten Lebensraum fir die Art, die an Kalk-
Gebirge gebunden ist (PaiLL & KaHLEN 2009).

Abax parallelepipedus (PILLER & MITTERPACHER,
1783) (1.558 Ind.; 1434 bis 1993 m 0. NN)

Vor allem in den Nardeten, allerdings hier ziem-
lich ungleichmaBig verteilt (in manchen Narde-
ten-Standorten auch komplett fehlend) sowie in
Sukzessionsbereichen (Latschen, Griinerlenge-
blsch). Kommt auch in niedrigen Milchkrautwei-

den vor, zudem auf Gratflaichen, hier aber sel-
tener. In Waldern nur ausnahmsweise. Nicht am
Wildengundkopf.

Synuchus vivalis (ILLiGer, 1798)

(3 Ind.; 1768 bis 1884 m 0. NN)

Ein Fund am Grat, ein Individuum auf einer Blai-
ke und ein Tier in einem Nardetum.

Calathus micropterus (DurtscHmID, 1812)

(386 Ind.; 1550 bis 1993 m . NN)

Am haufigsten am Grat und im Wald, aber auch
in Nardeten und Grinerlengeblsch. Nicht in
Milchkrautweiden.

Calathus melanocephalus (LINNE, 1758)

(284 Ind.; 1525 bis 2212 m . NN)

Mit Ausnahme von 6 Individuen, die in den tiefsten
Lagen der Alpe knapp Uber 1500 m 0. NN gefan-
gen wurden, auf Gratstandorte beschrankt, und
zwar hier nur im nérdlichen Bereich, also am Spa-
tengundkopf fehlend. Die Art kommt auch in den
hochalpinen Standorten am Wildengundkopf vor.

Olisthopus rotundatus (PavkuLL, 1790)

(7 Ind.; 1753 m 0. NN)

Alle Funde auf der Blaike X16, wo die Art fast
jedes Jahr gefunden werden konnte. Auf den
anderen Blaikeflachen kein Nachweis. Von der
wéarmeliebenden Art gab es bisher keine Nach-
weise aus dem deutschen Alpengebiet, es gibt
aber Nachweise aus Osterreich bis etwa 2000 m
U. NN (BRANDSTETTER et al. 1993).

Agonum sexpunctatum (LINNE, 1758)

(5 Ind.; 1535 bis 1875 m 0. NN)

Vier Individuen am Grat, zusétzlich ein Handfang
bei der Grathitte, sowie ein Fang in einer Milch-
krautweide.

Agonum muelleri (HersT, 1784)

(4 Ind.; 1.535 bis 1.993 m 0. NN)

Vier Individuen, davon drei in niedrigen Lagen
unter 1600 m, aber auch ein Tier am Gipfel des
Spatengundkopfes.

Amara similata (GyLLENHAL, 1810)
(1 Ind.; 1875 m . NN)
Ein Einzelfund am Grat auf V02.

Amara ovata (Fasricius, 1792)

(1 Ind.; ca.1850 m U. NN)

Ein Nachweis mittels Handfang im Juni 2004 auf
einem Schneefeld am Grat.
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Amara nitida Sturm, 1825

(3 Ind.; 1751 bis 1880 m 1. NN)

Einzeltiere in unterschiedlichen Habitaten nach-
gewiesen: ein Tier am Grat, eins in den Nardeten
sowie ein Individuum auf Griinerlensukzessions-
bereichen.

Amara communis (PANZER, 1797)

(2 Ind.; 1875 bis 1899 m U. NN)

Beide am Grat. Es handelt sich um A. commu-
nis s. str. Funde aus der subalpinen oder alpinen
Stufe waren bisher nicht bekannt (MarGal 1992,
MULLER-MoTzFELD 2004). Die Art ist allerdings
flugfahig, moéglicherweise handelt es sich um an-
geflogene Tiere.

Amara lunicollis ScHiopTE, 1837

(83 Ind.; 1476 bis 1980 m (i. NN)

Die meisten Individuen vom Grat im nérdlichen
Bereich, keine Funde in der Region um den Spé-
tengundkopf. Einzelne Nachweise auch in den
Milchkrautweiden, Blaiken und Nardeten.

Amara nigricornis C.G. THomsoN, 1857

(104 Ind.; 1542 bis 1941 m 0. NN)

In verschiedenen Offenlebensrdumen nachge-
wiesen. Im Gebiet deutlich anders verteilt als
A. lunicollis: die meisten Funde auf den Nardeten
und hier die haufigste Amara-Art. Relativ viele
Nachweise an steilen, oftmals licht bewachsenen
Stellen, auch auf Blaiken nachgewiesen. In den
niedriger liegenden Standorten kaum Nach-
weise, lediglich ein Individuum auf 1700 m 0. NN.
Mit wenigen Tieren auch vom Berggéchtle und
Sollereck nachgewiesen.

Die boreoalpin verbreitete Art kommt im ge-
samten Alpenraum vor, ist allerdings Uberall
selten (Maracal 1992). Sie gilt als eher thermo-
phil und wird oft an Feuerstellen gefunden. Die
hohe Fundzahl an manchen Standorten auf der
Alpe weist darauf hin, dass die Allgauschichten
einen guten Lebensraum fir die Art darstellen.
Sie profitiert davon, dass durch die Beweidung
hochmontane und subalpine Offenlander erhal-
ten werden.

Amara familiaris (DurTscHmID, 1812)
(1 Ind.; 1884 m 0. NN)
Ein Fund am Grat.

Amara erratica (DurTscHMID, 1812)

(1.010 Ind.; 1535 bis 2212 m U. NN)

Die haufigste Amara-Art am Grat und hier in ers-
ter Linie in Poa-supina-Bestédnden, kaum in den

dichten Deschampsia-Bestanden. In Nardeten,
Blaiken und Milchkrautweiden nicht hdufig gefan-
gen, in Waldern und Grinerlen fehlend.

An den Vergleichsstandorten deutlich seltener,
lediglich ein Tier vom Alpelesattel und Séllereck,
sieben Tiere vom hochalpinen Wildengundkopf.

Amara praetermissa (C.R. SAHLBERG, 1827)

(18 Ind.; 1562 bis 1993 m 0. NN)

Nach einem Einzelfund im August 2005 konnten
von der Art im Jahr 2008 17 Tiere gefangen wer-
den, ein Anzeichen flr die groBen Populations-
gréBeschwankungen bei Laufkéfern. Vor allem in
Nardeten, zudem am Spatengundkopf.

Amara aulica (PAnzeR, 1797)

(147 Ind.; 1720 bis 1993 m G. NN)

Mit Ausnahme eines Einzeltiers in einem Nar-
detum nur am Grat und hier fast alle Fange im
Bereich um den Spéatengundkopf. Relativ spéte
Hauptaktivitat (die meisten Fénge im Juli).

Chlaenius nigricornis (Fasricius, 1787)

(1 Ind.; 1993 m U. NN)

Ein Nachweis vom Gipfel des Spatengundkopfes.
Von der Schweiz selten Giber 1000 m U. NN ge-
meldet (Margal 1992), allerdings auch von sub-
alpinen Lagen bekannt (MULLER-MotzreLD 2004).
Zudem meist in der Nahe von Wasser, vermutlich
handelt es sich bei dem Einzelfund von der Alpe
um ein angeflogenes Tier.

3.3 Phénologie der Arten

Anhand der Fange uber die gesamte Vegeta-
tionsperiode in 2005 kann die Phénologie der
einzelnen Arten ausgewertet werden (Tabel-
le 2).

Sowohl an der relativen Haufigkeit der Arten in
den einzelnen Fangzeitrdumen in Tabelle 2 als
auch in Abb. 1 ist zu erkennen, dass die meisten
Laufkéfer von Anfang Juni bis Mitte Juli gefan-
gen wurden. Uber zwei Drittel (67,9%) wurden
in diesem Zeitraum registriert. Der Fang nimmt
daraufhin deutlich ab, und sowohl der August
wie auch der September sind bezuglich der
Individuensummen fangarme Monate (insge-
samt 20,1% der Individuensummen) mit einem
schwachen Peak der Aktivitat in der ersten Sep-
temberhalfte.

Das Bild uberwiegender Frihjahrsaktivitat zeigt
sich auch bei Betrachtung der einzelnen Arten.
Von den Arten mit mindestens 10 gefangenen
Individuen wurden 12 in der ersten Junihélfte,
11 in der zweiten, 7 in der ersten Julihalfte und
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lediglich 5 Arten in zweiten Julihélfte (Carabus
violaceus, Cychrus attenuatus, Trechus obtusus,
Notiophilus biguttatus und Harpalus latus) am
haufigsten gefangen (Abbildung 1). Zwei Arten
wurden mit jeweils nur einem Individuum in der
ersten Augusthdlfte gefangen: Synuchus vivalis
und Amara praetermissa (nicht in Tabelle 2 auf-
gelistet).

Einige Arten zeigen einen Aktivitdtshdhepunkt
im Herbst. Die Starke dieser zweiten Aktivitats-
periode variiert stark zwischen den einzelnen
Arten. Sie ist allerdings stets deutlich schwécher
als das Fruhjahrsmaximum und mdglicherweise
durch eine geeignete Witterung in der vorletzten
Fangperiode verstérkt. Arten mit relativ deutlicher
Herbstaktivitdt sind Cychrus attenuatus, Notio-
philus biguttatus, Pterostichus burmeisteri oder
Calathus micropterus. Wahrend bei vielen Arten
zumindest geringe Individuenzahlen auch auBer-
halb der Hauptaktivitatszeit festgestellt wurden,
gibt es wenige Arten, die in den letzten drei bis
vier Leerungen gar nicht mehr gefangen wurden,
z.B. Amara erratica oder A. aulica.

Die Phénologiekurven einiger Arten sind in Abbil-
dung 2 dargestellt. Diagramm a) zeigt dabei Ar-
ten mit Hauptaktivitat im Juni nach der Schnee-
schmelze und bereits deutlich geringerer Aktivitat
ab Anfang Juli. Viele Arten des Hochgebirges,
wie Pterostichus jurinei, Amara erratica oder
auch Bembidion bipunctatum nivale, gehoéren
in diese Gruppe. Amara erratica wurde ab Mitte
August nicht mehr nachgewiesen. Diagramm b)
bildet Arten mit einer spateren Hauptaktivitat ab,
Cychrus attenuatus zeigt zudem eine deutliche
Herbstaktivitat. Diagramm c) zeigt zwei Arten mit
relativ hoher Herbstaktivitat. Bei beiden Arten ist
zudem die Hauptaktivitatszeit nicht so deutlich
ausgepragt, die Fange verteilen sich stérker auf
die gesamte Vegetationsperiode.

4 Diskussion

Die Betrachtung der Laufkéferzénosen der
Alpe Einbédsberg zeigt, dass es sich um einen
fur Deutschland besonderen und rdumlich sehr
stark begrenzten Habitatkomplex handelt. Das
festgestellte Artenspektrum enthalt einen hohen
Anteil von Arten, die in Bayern (und zumeist auch
in Deutschland) auf den Alpenraum beschrénkt
sind. Dies trifft zum Beispiel auf die dominieren-
de Art, Pterostichus jurinei, zu. Sie wird dement-
sprechend sowohl in der Deutschen als auch in
der Bayerischen Roten Liste in der Kategorie R

2% a) —<— Pterostichus jurinei
80% —— Pterostichus multipunctatus
? -~k - Amara erratica
——— Bembidion bipunctatum
70% i
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
60%
b) — & - — Carabus violaceus
50% — -# — Calathus melanocephalus
—#— Amara aulica
40% +  Cychrus attenuatus
30%
A
N »
20% \\ Nl
\. -
10% RS .
L3S SR
0% +—g— . . — e P
1 2 3 4 5 [ 7 8
C) -- -4 -- Plerostichus burmeisteri
30%
*, —&— Abax parallelepipedus

20%

10%

0% +

Abbildung 2 a), b) und c). Phanologiekurven einiger Ar-
ten. Auf der y-Achse angegeben ist der Anteil vom Ge-
samtfang in der jeweiligen Fangperiode. Beschriftung
auf der x-Achse (1 bis 8) entspricht den Leerungstermi-
nen (s. Tab. 2). a) Arten mit Hauptaktivitaten im Juni. b)
Arten mit spater Hauptaktivitat. c) Zwei Arten mit relativ
hoher Herbstaktivitat.

gefuhrt. Andere ausschlieBlich in den Alpen vor-
kommende Arten sind Oreonebria picea, Lei-
stus nitidus, Bembidion bipunctatum ssp. nivale,
B. glaciale und Pterostichus multipunctatus.
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Hinzu kommen montane Arten, die nicht auf das
Alpengebiet beschrénkt sind, hier aber ihren
Verbreitungsschwerpunkt besitzen. Dazu sind
Pterostichus panzeri, Pterostichus unctulatus,
P pumilio, Amara erratica, Amara nigricornis so-
wie Amara praetermissa zu zéhlen.

Neben diesen montanen und alpinen Arten
konnten andere nachgewiesen werden, die bis-
her kaum oder noch gar nicht aus solchen Hé-
hen gemeldet wurden, wie z.B. Carabus auroni-
tens, Olisthopus rotundatus, Nebria brevicollis
oder Amara aulica. Diese Verzahnung typischer
Gebirgsarten mit Arten des Tieflandes kann als
zonotische Besonderheit des Untersuchungs-
gebietes gelten. Dabei dirfte die Geologie des
Raumes ein entscheidender Faktor sein: die
tiefgrindigen Bdden der Allgauschichten bieten
Lebensbedingungen, die sonst in den nérdlichen
Kalkalpen nicht gegeben sind. Dies unterstreicht
den hohen Stellenwert der Allgauer Alpen fir
den Erhalt der Biodiversitat im deutschen Alpen-
raum. Ahnliche Befunde sind auch von anderen
Taxa bekannt und fuhrten zur Ausweisung der
Allgduer Alpen als Vorranggebiet fir Naturschutz
(MORscHEL 2004).

Die Daten zeigen zudem oftmals kleinrAumige
Unterschiede in der Verteilung einzelner Arten.
Bemerkenswert ist die Schéarfe dieser Veréande-
rung. So sind die Unterschiede zwischen den
nur 35 m voneinander entfernten Offenstand-
orten X04 und X05 im Gipfelbereich des Spéten-
gundkopfes erheblich, Fangsummen der Arten
Carabus sylvestris, Cychrus attenuatus, Leistus
nitidus, Pterostichus burmeisteri und Abax pa-
rallelepipedus unterscheiden sich hier um mehr
als den Faktor 10. Selbst euryéke Arten wie
Pterostichus melanarius zeigen kleinrdumig
auf visuell duBerst ahnlichen Standorten groBe
Dichteunterschiede. Dies belegt, wie kleinrdumig
die Veranderungen der Laufkafergemeinschaften
sind, was die Artengruppe flr die 6kologische
Bewertung besonders interessant macht. Auf
der anderen Seite wird aufgrund solcher Unter-
schiede klar, wie wichtig eine ausreichende An-
zahl an Vergleichsflachen ist, um die Daten auf
den einzelnen Standorten besser interpretieren
zu kdnnen.

Die Griinlandstandorte des Gebietes unterschei-
den sich bezuglich des Artenspektrums je nach
Lage deutlich. Auf den niedrigen Milchkrautwei-
den, die alle unter 1650 m NN liegen, kommen
z.B. Loricera pilicornis, Dyschirius globosus
und Pterostichus strenuus in hoher Stetigkeit
vor. Vor allem die erstgenannte Art fallt in den

héher liegenden und strukturell anders gestal-
teten Nardeten des Hanges schnell aus. Diese
Borstgrasrasen sind durch hohe Abundanzen
von P. burmeisteri gekennzeichnet. Zudem sind
Abax parallelepipedus und Carabus auronitens
in hoher Stetigkeit vertreten. Vor allem die lichter
bewachsenen und stérker sonnenexponierten
Nardeten bilden den Hauptlebensraum von Ama-
ra nigricornis.

Die Gratstandorte, strukturell durch eine hohe
Phytomasseproduktion und eine starkere Verfil-
zung deutlich von den Borstgrasrasen unterschie-
den, beherbergen die hdchsten Aktivitatsdichten
der Laufkafer, mit sehr hohen Fangzahlen diver-
ser Pterostichus-Arten (jurinei, multipunctatus,
pumilio, unctulatus), der Calathus-Arten sowie
von Carabus violaceus und Amara erratica. Wah-
rend A. erratica am Grat vor allem auf von Poa
supina gepragten Rasenteppichen vorkommt,
fehlt Carabus sylvestris in den Poa-supina-Be-
stdnden und kommt dafiir mit hoher Stetigkeit in
Deschampsia-Bestanden oder von Hochstauden
gepragten Gipfellagen vor.

Die hohen Artzahlen der Gratstandorte bei den
Laufkafern stehen im klaren Gegensatz zur Ve-
getation: Vegetationskundlich sind die Gratfla-
chen deutlich verarmt (HoreR et al. 2008, Ursan
& Hanak 2010). Diese Unabhéngigkeit der Fauna
von der Diversitat der Flora konnte auch bei we-
nigen anderen Studien festgestellt werden (Kori-
CHEVA et al. 2000, Siemann 1998, UsHER 1992), sie
muss allerdings als Besonderheit gelten (vgl. Tews
et al. 2004). Als mégliche Griinde dafir sind zum
einen das Vorhandensein besonderer Strukturen
am Grat zu nennen, z.B. die relativ groBen Gras-
polster, zumeist von Deschampsia, die in den
Nardeten des Hanges fehlen (vgl. Morris 2000).
Des Weiteren durfte die hohe Produktivitat der
Gratstandorte eine Rolle spielen. Hohe Produkti-
viat erhéht meist die Biodiversitét der Konsumen-
ten (resource-productivity-Hypothese; Kruess &
TscHARNTKE 2002, SiEmanN 1998). Diese erhéhte
Produktivitat ist zum einen auf die Eutrophierung
durch die Schaflager zurtickzufihren, maBgeb-
lich aber durch die besondere Situation an diesen
Standorten begriindet: Die lange Schneeauflage
mit der verklrzten Vegetationszeit fiihrt zu einer
massiven Humusakkumulation, die auch auf den
unbeweideten Referenzstandorten am Séllereck
oder Berggéachtle festgestellt werden konnte.
Diese besondere Situation der Gratlagen, ver-
bunden mit der hohen Bodenfeuchte entlang
der Rander von Schneefeldern und dem gerin-
gen Raumwiderstand wéhrend der Ausaperung,
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fuhrt zu einer besonders artenreichen Fauna und
speziellen Zénose auf den Gratlagen (vgl. HorFer
et al. 2010)

In den Waldern (Fichtenwalder und Griinerlen-
bestdnde) kommen Leistus nitidus, Nebria ru-
fescens, O. picea und Notiophilus biguttatus in
hohen Dichten vor. Die vier bei den Gratstand-
orten genannten Pterostichus-Arten erreichen
hier dhnlich hohe Dichten wie am Grat und sind
in den Waldern viel haufiger als auf den Offen-
standorten gleicher H6he (vgl. Tab. 1). Auch
Leistus nitidus und O. picea sind in der monta-
nen Stufe auf die Walder beschréankt und kom-
men im Offenland erst ab dem Grat wieder vor.
Andere in der Literatur als stenotope Waldarten
genannte Taxa, z.B. Carabus sylvestris, C. au-
ronitens, Pterostichus unctulatus, P burmeisteri
oder P pumilio (MarGal 1992, MULLER-MOTZFELD
2001, TuriN et al. 2003) kommen auf der Alpe
h&ufig im Offenland vor bzw. erreichen im Offen-
land sogar deutlich héhere Dichten (z.B. Abax
parallelepipedus).

Das Artenspektirum der untersuchten Standorte
zeigt, dass eine Trennung in Waldarten und Arten
des Offenlandes im Gebirge wenig sinnvoll ist.
Hier sind die Faktoren Mikroklima, Héhenlage,
Exposition und Inklination flr Prasenz oder Ab-
senz von Arten entscheidend. Ahnliche Befunde
sind z.B. fir Ameisen aus dem Schweizer Jura
bekannt (HicasHi 1980). Die eigenen Temperatur-
messungen zeigen dabei, dass in den bewaldeten
Standorten deutlich niedrigere Temperaturen als
auf gleicher Hohe im Offenland herrschen. Der
Standort in den Grlnerlen ist im Sommer deut-
lich kuhler als die Gratflachen (HorFer & HARRY
2009). Entsprechend finden viele Arten auf zonal
sehr unterschiedlichen Habitaten geeignete Be-
dingungen flr die Reproduktion. OTTESEN (1996)
hat fur Laufkafer der alpinen Zone die Boden-
feuchte als Schlusselfaktor fir das Vorkommen
vieler Arten erkannt; es ist davon auszugehen,
dass in den hochmontanen Waldern ahnlich wie
auf den Gratflachen mit langer Schneeauflage
eine gute Durchfeuchtung des Bodens gesichert
ist. Vor diesem Hintergrund ist auch das Auftre-
ten von Pterostichus jurinei, Oreonebria picea
und anderer Arten der Alpe erklarbar: Wahrend
sie in den niedrigeren Lagen auf die kiihleren
Waldstandorte konzentriert sind, kommen sie in
den hdéheren Lagen im Offenland vor.

In den Schweizer Voralpen konnte bereits nach-
gewiesen werden, dass die Art der Bewirtschaf-
tung des Grlnlands ebenfalls einen Einfluss auf
die Besiedlung der Offenlebensrdume durch

Waldarten hat: Beweidete Fldchen weisen dem-
nach einen hdéheren Anteil an Waldcarabiden
auf als durch Mahd genutzte (GranbcHAMP et al.
2005).

Die hohe Fruhjahrsaktivitat ist fur viele Carabi-
den typisch. Besonders bei Arten von Offenle-
bensraumen findet die Fortpflanzung und damit
die Zeit mit héchster Imaginalaktivitat im Frih-
jahr statt (Larsson 1939, THIELE 1977). In Ge-
birgen wird dieses phanologische Muster noch
deutlicher; die Aktivitdt konzentriert sich sehr
stark auf die Zeit nach der Schneeschmelze (De
Zorpo 1979, LanG 1975). Da die Vegetationsperi-
ode recht kurz ist, die Temperaturen aber bereits
nach der Ausaperung hoch sind, beginnen viele
Arten sofort mit einer starken Aktivitdt, um den
Fortpflanzungszyklus innerhalb der Vegetations-
periode beenden zu kénnen. Fir einige Arten aus
dem Untersuchungsgebiet ist auch eine mehr-
jahrige Entwicklung nachgewiesen (De Zorpo
1979, GeiLEr 1981, HousTon 1981), wobei gerade
dann das Erreichen des dritten Larvenstadiums
vor dem Winter als wichtig fiir eine hohe Uber-
lebensrate eingeschatzt wird (De Zorbo 1979,
Lang 1975). Einige alpine Arten der Schneeta-
ler sind in ihrer Imaginalaktivitat weitgehend auf
die Rander der ausapernden Schneefelder be-
schrankt, wo an Rohbodenstellen relativ starke
Erwdrmungen mdglich sind, die Bodenfeuchte
hoch ist und zudem die plattgedriickte Vegeta-
tion keinen Raumwiderstand bietet. Ein gutes
Beispiel daflr ist Bembidion bipunctatum nivale
im Untersuchungsgebiet. Diese hochalpine Art
ist fast ausschlieBlich in der ersten Phase der
Fallenexposition gefangen worden und konnte
im Juni an den Ré&ndern von Schneefeldern in
groBBer Anzahl beobachtet werden.

Eine detaillierte Diskussion der Ergebnisse un-
serer phénologischen Untersuchungen findet
sich in Harry et al. (im Druck). Hier wird auch
auf Auswirkungen einer Reduktion der Fangin-
tervalle eingegangen.

Wie bereits erwdhnt, werden die Ergebnisse
zum EinfluB der Beweidung separat in Tiefe
vorgestellt — hier kann lediglich ein kurzes Fazit
wiedergegeben werden. Die intensive und weit-
gehend unbehirtete Schafbeweidung fihrte zu
einer Verarmung der Laufkaferfauna. Wahrend
der sechsjahrigen Untersuchungen konnte eine
Erholung der Zénose festgestellt werden, die
Artenzahlen auf den einzelnen Flachen nahmen
zu. Die Nutzungsinderung am Eintdsberg ist
aus carabidologischer Sicht positiv zu bewerten.
Wéhrend des Untersuchungszeitraumes konnten
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kaum Unterschiede zwischen brachliegenden
und von Rindern beweideten Fldchen festgestellt
werden — die Flachen erholt sich unabhéngig
von der aktuellen Nutzung in &hnlichem Mafe.
Nur bei wenigen Arten gibt es Anzeichen auf
unterschiedliche Entwicklungen in Abhangigkeit
von der Nutzung: die nicht auf der Roten Liste
gefihrte Art Trichotichnus laevicollis, eine Indika-
torart der ungenutzten Referenzflachen, nimmt
auf den derzeitigen Weideflachen im Vergleich
zu den Brachestadien ab. Arten, von denen be-
kannt ist, dass sie sensibel auf intensive Nutzung
reagieren (z.B. Carabus), entwickeln sich auf den
extensiv durch Rinder beweideten Flachen ahn-
lich wie auf den Brachen. Aus carabidologischer
Sicht ist die Nutzung durch Rinderbeweidung
bisher nicht von Nachteil.

Eine starke Veranderung wird lediglich beim Auf-
kommen von Gehdlzen initiiert. Dadurch findet
eine Verénderung der Zénosen statt, besonders
durch Verschwinden von Offenlandarten. Etliche
dieser Arten sind naturschutzfachlich wertvoll,
z.B. die Vertreter der Gattung Amara.

Langfristig werden sich ohne Beweidung und
damit verbundene Weidepflege auf einem groB3-
en Teil der Weideflache Gehdlze ausbreiten. Die
Walder und Gebusche der hochmontanen und
subalpinen Stufe beherbergen zwar ebenfalls ein
Spektrum Wert gebender Arten. Durch die aktu-
elle Nutzung wird aber die Vielfalt an Biotoptypen
(Walder, Grinerlengebusche, verfilztes Griinland
mit Weidelberresten bis hin zu an Offenboden
reichen stark beweideten Teilflachen) und die da-
mit verbundene Diversitét der Laufké&fer erhalten.
Der Erhalt einer artenreichen Kulturlandschaft —
ein Leitbild, das im Tiefland eine gewisse Selbst-
verstandlichkeit hat — ist aus Sicht der Laufkafer
auch fur die hdheren Lagen der Allgduer Alpen
sinnvoll.
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Harry & Horer: Laufkéfer der Alpe Einddsberg Tafel 1

a) Die Sandlaufkéafe-
rart  Cicindela cam-
pestris wird besonders
an sonnenexponierten
Standorten  gefangen
und beobachtet. — Foto:
H. HoFer.

b) Carabus auronitens
ist die am haufigsten
gefangene GroBlaufka-
fer-Art der Alpe Eindds-
berg. — Foto: |. HARRY.




Tafel 2 andrias, 18 (2010)

a) Carabus sylvestnis
4. gehort ebenso wie C.
| auronitens zu den in
Deutschland besonders
geschutzten Arten. -
Foto: I. HARRY.

b) Poecilus versicolor
ist in der Ebene eine
héufige Art. Auf der
Alpe nimmt sie mit zu-
nehmender Héhe ab. —
Foto: H. HOFER.




